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uifL., iryti. H. bCHAEFER telegrammaoresse: patcni 

DIPL. PHYS. K. SCHAEFER ,g 2. 1977 

UN»RZUCHD«: RSCh/A 
rATENTANWAI-rl «• .*»t.K.. I«AM*« Rli rn. 7.|F.%r.NIV'(TRA5<!e • tim ZEICHCN: 
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mini .lo rjpine, 9 Wo;? nnint-Denis, Prankreich 



1 :i^.«»nt:Mnspriiche: 

QjJ Vorrichtunp zur Vermeidung von Einspritzbrennstoff- 
verlusten 7.\im K>ih) iinRnk reislauf elner Einsprltzdiise 
einen Di e:^o I in«i 1.0 r« hin Im Berelch der Reschl if f enen 
Kontnktri.'iriiPri 'Henf?!- Di.'se, rile durch elnen Brenn- 
stof fziifuhrk'inMl , «ln»» inittlere Bohrung zur Lagertmg 
deg Stoy?R*»l« .md <l«r Diir.ermadel und durch wenlRatona 
zwei Knn/ilp .iPweiUi 7.11 r Zufiihrung und zum RuckfluB 
des Kiihlmedi.im:; Jurch.sAhzt ist, dadurch gekennzelehnat . 
daB in Ilohe der K«schl i f Tenen Kontaktf IMche (18) der 
Einsprltzdiini. Knnnle zur Riickgewlnnung der 

Verluste vorgeaehen sin-l, die zwisehen dem Bronnatoff- 
zufuhrkanal (I?) und den Kuhlknnalen (9, 10) auage- 
arbeltei; alnd und mlt dlonen nleht in Verbimlung 
stehen. 

?.. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadnrch geKennzeichnet . 
daB un jeden Kiihlungskannl (9, 10) ein riagformiger 
Kanal (21) ausgenr-bftitefc ist, der einen Kanal zur Riick- 
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Kewinnunia^ der Verluate blldet und ait dea 
Kiihlungslcaiml nicht in Verbiadung steht* 

?. Vorriehtung iMCh «inea der vorherlseB Anspriiohe, 
dadureh gekennzeichnet ^ daB die Kaaale (21) ait 
dea Ka2ial zxaa Riiekflufi der Breaastof fTerluste 
(59 7) der Diiaeimadel verbuadea siad. 

^» Vorrichtung aaeh einea der vorherigea Inapriiotae^ 
dadureh gekeaazeiehaet ^ daB die KaaMle (21) dureh 
eiae ia der geschliffenea KbataktriSche des Diieea^ 
kopfes (3) ausgearbeitete Nut gebildet aiad, 

5» Vorrlchtung nach einem der Anapriiche 1 - 3^ dadureh 
gekennzeic hae t ^ daB die Kaaale (21) dureh svei ia 
dea geachliffeaea Kontaktf liLehea dea Ouaaakopfes (3) 
uad dea DUseakSrpera (2) Jeweila gegeaiiberllegend 
auagearbeitete Kutea gebildet aiad. 

6. Vorriehtuag aaeh eiaea der Aaapriiehe 1 - 3t dadureh 
gekeaazei chae t ^ daB die Kaaale (21) dureh eiae Ab- 
aehraguag aa der Eadatiraflfiehe voa zur Yerbiadui^ 
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eines Jeden Kiihlungskanales zwlsehen dsa KSxpar 
(2) vnd dem Kopf (3) der Diise vorsesehanea 
Hiilsen ( 19) geblldet slnd, die sua Beiapial 
in Bohrungan (5) das Ousankopfas (J) alagabaut 
sind. 

Vorrichtung naeh Ansprueh 1, dadurch gakaBnsalelmat . 
dafl zwei KanMla (21 •) sur RUokgawinnung der Yar- 
luate baldersaita das Brennstoff zufutarkaiialas (12) 
ausganrbaitet slnd und Javails ubar ain Enda Hit 
dam Kanal (5, 7) zvm Riickflufi dar Yarluata dar 
Duaannadal varbundan slnd. 
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Vorrichtung zur Vermel dung von Elnspritzbrennstof fverlusten 
zum Kiihlimgakrelslauf der Elnaprltzduaen elnea Dlaaalsotora 
hin. 



Die vorliegende Erfindung betrlfft eine Vorrichtung z\ir Be- 
hebung der Gefahr von Verlueten von Elnaprltzbrannatoff 
am Kiihlungskrelalauf der Elnaprltzdiiaen elnea Dleaelmotora 
und Inabeaundere Im Berelch der geachllffenen Kontakt- 
flachen, welche din Abdlchtung zwlachen dem KSrper iind dem 
Kopf der Einsprltzdiisen gewahrlelaten. 

Eine Elnaprltzdiiae herkommllcher Art beateht aua elnem 
Korper \ind elnem Kopf, die von elner mlttleren Bohrxing 
zur Lagerung dea Stoaaela und der Nadel der DuBOf elnem 
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Brennstoffzufuhrkanal aowle, in Palle der gekiihlten 
Diia«n, von mindestena zwei Kanalen, die Jewells zur 
Zufuhr und zum Rucknu/l dea Kiihlmediu»a dienen, durch- 
sefczt aind. Da dleae Kannle durch die geechllffenen 
PlSchen der Duae. d. h. durch den Kontrfcttjereich zwlachen 
dem Korper und dem Kopf der Diiae gefiihrt aind, nelgt 
der Elnspritzbrennstoff , der elnen verbal tnlsaaBlg 
hohen Druck aufweiat, daau, alch zwlachen den ge- 
schliffenen Kontaktflnchen der Duae zu verbrelten, 
wenn aua Irgendeinem Grund dieae Kontaktf lachen nlcht 
cinwandfrel abgedlchtet cind, wobei dann der Kinapritz- 
brennstoff in drei Richfcungen entwelchen kannj 

- Aufl der Dune heraua, wobel dleae Eraohelnung 
kelne aoforfclf^e BeachHdlguag hervorrufen kann 
aber doch vermieden warden aoll, 

- zu dea Inneren der Duae hin, inabeaondere in 
die Bittlere Bohrung, die den RuckfluB der 
Verluate der Nadel ermoglicht, vaa an alch vor- 
tellhaft lat, und 

- In Rlohtuag der KanSle dea Kiihlungakreialaufea 
der Diiae, was absolut unerwiinsoht lat. 
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Venn Brennstoff mit der Kiihlfluaslgkelt, wie zum 
Beisplel mit dem Vasser des Kuhlungskreislauf 6 3 
vermischt wlrd, 1st der gesamte Kiihlunsskreis- 
lauf , der alien Oiiaen des Kotora gemelnaan lat, 
verunrelnigt, ao daB duireh den geatorten thulauf 
und die beachadigte Verbindung die Leltungawanduagen 
achlecht abgekiihlt verden und man auSerden nur 
schwlerlg feststellen kann, welche Biiae undlcht lat« 

Die vorliegende Erfindung hat sich zum Ziel geaetzt^ 
dleae hauptsachllchen Nachtellei die inabeaondere^ 
wenn der Kiihlungskrelalauf alien DUaen und Aualafl— 
ventilen gemelnaan Ist, sehllmme Folgen haben kSnnen, 
zu verm eld en* 

Dleae Aufgabe wird erflndungsgamafl dadurcb geloat, dafi 
in Hohe der geschlirfenen Kontaktflache der Einaprits* 
diise Kanale zur Rlickgewinnung der Terluate vorgesehen 
sind, die zwischen dem Brennstoff zufulirkanal und den 
Kuhlkanalen ausgearbeitet sind und mit dieaen nieht in 
Verbindung atehen. Die vorliegende Erfindung aehafft 
dadureh elne Ableltung der Brennstoff verluate, bevor 
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diese in die Kiihlungskanale elnf lieBen, und Terhlndert 
auf diese Velae Jede Verunreinlgung des Kuhlunsslcrela* 

laufes. 

Veitere vortollhaf tere Ausgestaltungen der Erfladiuig 
ergeben slch aus den Unteranspruoheii* 

In den Zelchnungen 1st die Erfindiing belsplelaifelse 
und schema tiseh dargestellt. Es zeigenx 

Pig. i eine Tellansicht elner Diise im Langsschnitt , 

Fig. 2 eine vergroBerte Anaicht der Pigur 1 im Be- 
reich der geschlirf enen Kontaktf lachen der 
Diise , 

Fig. 5 einen Schnitt gemafl Llnie III-III in Figur 2 
gemriB elner ersten Ausf uhrungsform der Kr- 
f indung, 

Fig. 4 einen Gchnltt gemsB Linie III-III in Figur 2 
gemafi elner zwelten Auef uhrungsform der Er- 
f indung , 
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Fig. 5 eine Teilansicht der Figur 2 zur Erlauteruns 
einer ersten Auaf iihrungaart der AusfiilirimBS- 
form, bei welcher gemaB dem Au3fuhruxig8bei«- 
spiel der Fig* 5 ein Ruckgewinnungskanal ub 
Jeden Kiihlkanal vorgesehen ist, und 

Fig. 6 eine Teilansicht Im Langsschnitt einer zwelten 
Ausf iihrungsart des RUckgevinnungskanal a ^ der 
gemaB der Ausfuhrungsform der Fig. 3 um Jeden 
Kiihlkanal vorgesehen ist* 

In Fig. 1 1st eine Diise bekannter Art mit einea KiihlTinga- 
kreislaur, die zum Beispiel in den Dieselmotoren einge«* 
setzt iaty tellweise dargestellt* 

Die Diise 1 besteht aus einem Korper 2 und elnem Kopf 3» 
der mit dem Zylinderkopf ^ des flotors Test verbunden ist. 
In dem Kopf 3 bzw. in dem Korper 2 der Diise aind eine 
erste mlttlere Bohrung 5 zur Lagerimg des StoBels 6 der 
Diise bzw« eine zweite mittlere Bohrung 7 zur Fiihrxxns der 
Diisennadel 8 ausgearbei tet , wobel dlese belden Bohrungen ^ 
und 7 zueinander fluchtend angeordnet slnd. 
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Oer Kuhlungskrelslauf der Diise 1 imfafit venlgatans 
elnen Kannl 9 zur Zufuhr sowie elnan Kauai 10 sua 
RuckfluB des Kuhlmedlums , wobel dla Kanale Javella 
dureh den Eopf 5 und den Korper 2 der Diiae hlndureh 
gefiihrt 3lnd und in Hohe des Diisenkorpers 2 iiber 
eine ringforsDige Kanuaer i1 in Verbindung atehen. Der 
Kopf 5 und der Korper 2 der Diise sind auBerdea von 
einer BrennstoTf zufuhrleitung 12 (Figur 3) dureh- 
setzt, welche Ihrerselts zu einer ringfSrBigen Hut 
15 fuhrt^ die das £nde 14 der in dea DiisenkSxper 2 an- 
geordneten Nadel B umschlieBt. Der in die ringforaige 
Nut 8 gelangende Brennstoff kann entaprechend der 
Bewegting der Nadel 8 zu einea in Verlangezning der 
Bohrung 7 des Korpers 2 vorgesehenen Kanal 15 fliefien 
und durch Zerstraubungsbohrungen 16 in die nicht dar- 
ge at elite Verbrennungskaaaer aiinden* 

Der Korper 2 und d*ir Kopf 5, die ia allgeaeinen zylinder- 
foralg sind, werden iiber eine flutter 17, die ua den Korper 
2 und den Kopf 5 ia Bereich ihrer Verbindungsatelle 18, 
welche durch die geschlif fenen gegeniiberliegenden Kontakt- 
riachen derselben begrenzt ist^ geachraubt wlrd, gegeneln- 
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ander in Beruhrung gehalten, Dieae geschliffenen 
Flachen dienen dazu, zwischen dem Korper 2 und 
dem Kopf 3 der Diise 1 elnen elnwandfrelen abge- 
dichteten Kontakfc zu gewahrlelsten. 

Aus Pigur 2, die elnen Tell der Oiise 1 in Hohe der 
Verblndungsstelle 18 der geschllffenen Flachen dee 
DUsenkorpers 2 \ind des Dusenkopfes 3 darstollt, ist 
zu ersehen, daB in Hohe des Kopfes 3 und in Bereich 
der Verbindungsstelle 18 Jewells Hiilsen 19 un die 
Kiihlkanale 9 und 10 sowle eine Hulse 20 un die In dem 
Diisenkopf 3 ausgearbeitete Bohrung 5 vorgehsehen slnd. 
Dlese Hiilsen 19f 20, die in Bohrungen des Dusenkopfes 
3 eingebaut slnd, miinden in Hohe der Verb4indung88telle 
18 und verbessern die Abdlehtung in Bereich der Kiihl^ 
kanale 9 und 10 und des durch die BohrungeH 7 und 5 be<» 
grenzten Kan^ales zum RuckfluB der Verluate. 

Bel den dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist un Jeden 

Kiihlungskanal 9f 10 in Hohe der Verbindungsstelle 18 

des Dusenkopfes 3 und des DUsenkorpers 2 ein ringf5mlger 

Kanal 21 vorgesehen, der als Riickgewinnungakanal diant 

und durch die Abschragung der Endstirnf lachen der Hiilsen 19 
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in Hohe der Verbindungsstelle 18 hergestellt %d.rd. 
Jeder Pinpkanal 21 stcht iiber einen in dem Duaen- 
kopf 3 ausRearbeiteten radial en Kanal 22 mlt dem 
Kanal 5, 7 zur RiichRewinnung der Brennatof fverluste 
der Diise 1 in VerbindunR. 

Die Pig. 5 zeigt eine andere Ausfuhrungsart der Ring- 
kanale 21 « welehe in diesem Fall ebenfalla ixi dem Kopf 
3 der Diise 1 Jedoch aulierhalb der Hiilsen 19 auagearbeitet 
slnd. 

Venn keine zwisehenKenchal teten Hiilsen im Bereich der 
Kiihlkanale zwischen dem Diisenkopf 3 imd dem Diisenkorper 
2 vorgeaehen sind^ werden, wie Fig. 6 zeigt, die Ring- 
kanal e bzw. Hut en 21 in dem Kopf 5 der Diiae auagearbeitet. 
Sie konnen aber auch in dem Korper 2 oder teilveiae in 
dem Kopf 3 und in dem Korper 2, auf Jeden Pall aber im 
Rereich der genannten Ver bind ungs zone IB vorgeaehen aein* 

In Pigur ist eine zweite Ausf iihrungsart fiir die Riickge- 

winnungskanale im Bereich der VerUadungszone 18 zviaehen 

dem Korper und dem Kopf der Diise dargestellt. In diesem 

Fall sind zwei radial gerichtete Kanale 21* vorgeaehen. 
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die belderseits der Breiinnto ffzufuhrlei tung 12 

an^eordnet sind und rait letzterer nicht in Ver- 

bindung stehen, wobei jedoch jeder Kanal 21* mit 

dem KnnaJ 5i 6 zum Riick fl uB der Brennatof rver- 

luste der Diise 1 verbunden ist, Dlese radial B^rlchteten 

Riickgewixmuiigskanale relchen im wesentllchen bis 

zujD IJmfang der Verbindungszone 18 zwischen den 

Korper 2 und dem Kopf ) der Dtise. 

Wexrn im Bereich der durch die geachl if f enon Kontakt- 
riachen des Diisenkorpers 2 und des Dusenkopres 3 be- 
grenzten Verbindungszone 18 ausgehend von der Brenn* 
3tof fzufuhrleltting 12 Brennstof fverluste hervorge-- 
rufen werden, verbreitet nich der Brennstof f gemaB 
den Pfeilen C in Piguren 5 und 4 in alle Richtungen. 
Aun diesem Grund Dlniit der verl o rengehende Brenn- 
stpff unmihtelbar nach aufien zum Riickf luBkanal 5, 7 
bin ab und zwar Liber die ringformigen Kanale 21, die 
die Kiihlungskanril e 9 und V) (Pig. ^) umgeben, bzw. uber 
die radial gerichteten^ die Brennstof fzufuhrleitung 12 
uragebenden Kanale 21*. :>obald der Brennstof f in die Riick- 
gewiimungskanale gelangt^ flieflt er entweder uber die 
radial gerichteten Kanale 22 (Fig. 5) oder unmittelbar 
durch die Kanale 21' (Pig. 4) zu dem Kanal zur Ruckge- 
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winnunK der Verluste zuriick. 

Im Rereich der Verb iodungs zone 18 zwlachen den 
Dusenkdrper und den Diisenkopf konnen die Brenn- 
3to rrverluate auf diese Weiae nlcht in die Euhlunga- 
kanale 9 und 10 gelangen, wo sie den Kiihlungskreia- 
lauf verunreinigen wurden. 

Venn der Kuhlungskreialauf den Einaprltzdiiaen und den 
Auapuffventilen getneinaam iat, iat auf dieae Weiae 
eine Verunrelnigung der Kuhl fluaaigkeit Im Bereich 
der Einspritzdiinen sicher verhlndert, ao dafi die 
Ventile einwandfrei abgekiihlt werden. 

Hit einer derartlgen Vorrlchtung kann aan auQerdea 
an RuekfluBkanal nchnell featstellent welche Einapritz* 
diiae imdicht ist, wahrend mit den bekannten Verfediren 
und Vorrichtungen dieae Moglichkeit nicht gegeben iat, 
da dort zua groBten Teil die Verluate zu dem alien 
Einapritzdiiaen gemeinaamen Eiihlungakreialauf bin ge- 
richtet aind und aua dieaem Grund nicht unterauoht 
werden konnen. 
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